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Assistierte Reproduktion beim Vogel - Neue Chancen
fiir den Artenschutz

Dominik Fischer & Michael Lierz'

Klinik far Vogel, Reptilien, Amphibien und Fische,
Justus-Liebig-Universitat Giessen

Frankfurter Str.91-93

D-35392 Giessen
dominik.fischer@vetmd.uni-giessen.de

Einleitung

Von den weltweit vorkommenden 10.000 Vogelarten werden circa
13 Prozent von der IUCN (International Union for the Conservation
of Nature) als gefdhrdet bis stark bedroht eingestuft (IUCN 2013).
Einige Arten wie die Hawaiikrahe Corvus hawaiiensis, der Mituhokko
Mitu mitu, die Socorrotaube Zenaida graysoni und der Spixara Cya-
nopsitta spixii gelten in der Wildbahn bereits als ausgestorben und
werden nur noch in Menschenhand gehalten (IUCN 2013, T. Juniper
2002) . Ein wichtiger Bestandteil von Artenschutzprogrammen ist die
Nachzucht gefihrdeter Spezies, um Genreserven zu erhalten sowie
gezielte Wiedereinbiirgerungen vorzubereiten und durchzufiihren
(ICMBio 2012, Reinschmidt et al. 2008). Die natiirliche Zucht gestaltet
sich bei einigen Vogelarten jedoch schwierig, da es oft an geeigneten
Partnertieren mangelt, Paare nicht gut harmonisieren oder Unfrucht-
barkeit vorliegt. Zur Losung dieser Probleme gewinnen Techniken
der assistierten Reproduktion an Bedeutung (Blanco et al. 2009, Saar
et al. 1983).

Spermaentnahme

Techniken zur Spermaentnahme beim Vogel sind bereits seit den
1930er Jahren beim Wirtschaftsgefliigel etabliert (Burrows & Quinn
1935) und werden inzwischen auch regelmafiig in der Zucht von

' Arbeitsgruppe: ,Avidre Reproduktion” unter wissenschaftlicher Leitung von Prof. Dr.
Michael Lierz, Prof. Dr. Axel Wehrend und Prof. Dr. Sabine Meinecke-Tillmann

Beteiligte Organisationen: Justus-Liebig-Universitat Giessen, Tierdrztliche Hochschule
Hannover, Friedrich-Loeffler-Institut Mariensee

Forderung durch: Roc Falcon S.L., Loro Parque Fundacion, Verein zur Erhaltung
bedrohter Papageien eV. Justus-Liebig-Universitat, Studienstiftung des
deutschen Volkes e.V.
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Greifvogeln eingesetzt (Blanco et.al. 2002, Boyd etg al. 1977, Grier
1973, Temple 1972). Neben der Nutzung von ,,Dummies» oder Objek-
ten, auf denen Individuen kopulieren und ejakulieren (Pellatt & Birk-
head 1994, Saint Jalme et al. 1994), wird bei Falken haufig eine vom
Gefliigel abgeleitete Massagetechnik angewendet (Samour 2004).
Diese konnte auch bei anderen Vogelgruppen, wie Sperlingsvégeln
(Liipold et al. 2009), Strauflen (Hemberger et al. 2001), Emus (Malecki
et al. 2011), Kranichen (Guojun et al. 1998), Gansen (Varga et al. 2004),
Cabot-Tragopanen (Zhang 2006), Pinguinen (O’Brien et al. 1999, Wal-
doch et al. 2007) und Psittaziden ( Anderson et al. 2002, Behncke 2002,
2003, Brock 1991, DellaVolpe et al. 2011, Neumann et al. 2013, Samour
et al. 1986, Stelzer 2004, Stelzer et al.2005) erfolgreich genutzt wer-
den. Bei Grofipapageien gestaltete sich die Spermaentnahme mittels
Massage allerdings haufig schwierig, so dass erst kiirzlich die Ent-
wicklung einer patentierten Technik zur elektro-stimulierten Sperma-
entnahme neue Moglichkeiten bietet. So konnte in einer Studie von
109 Psittacidenarten Sperma entnommen, untersucht und erfolgreich
zur Durchfiihrung der artifiziellen Insemination verwendet werden
(Lierz et al. 2013).

Spermatologische Untersuchung

Anhand einer spermatologischen Untersuchung kann die Zuchtfa-
higkeit einzelner Mannchen abgeschatzt werden. Die Parameter der
Spermaanalyse sind hierbei vergleichbar mit denen der Haussauge-
tiere (Waberski & Petrunkina 2007, Weitze 2001) und des Menschen
(WHO 2010). Beurteilt werden Menge, Konsistenz, pH-Wert und
Farbe des Ejakulats sowie der Grad an Kontaminationen (durch Kot,
Harnséaure oder Blut). Zudem werden die Beweglichkeit der Spermi-
en, ihre Vitalitdt (Nutzung einer Lebend-Tot-Farbung) und der Grad
morphologischer Verdnderungen mikroskopisch abgeschatzt (Stelzer
2004).

Da einige dieser Parameter beim Wirtschaftsgefliigel und bei Sau-
getieren mit zu erwartender Fertilitdt assoziiert wurden, kann nach
erfolgter Untersuchung mehrerer Ejakulate die Fruchtbarkeit eines
Maénnchens eingeschétzt werden. Somit kann man eine Neuverpaa-
rung empfehlen, falls sich ein Mdnnchen als sub- oder infertil heraus-
stellt. Dies ist vor allem bei saisonal aktiven Spezies bedeutsam, da
bei Fehlverpaarungen héufig mehrere Zuchtjahre verloren sind. Bei
Verdacht auf Infertilitét sollte eine Reevaluation des Mannchens nach
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Verpaarung mit einem anderen Partnertier (stimulierender Effekt ei-
nes passenden Partners) und/oder die weitergehende Untersuchung
des Geschlechtsapparates (bakteriologische, rontgenologische und
endoskopische Methoden) erfolgen (Lierz 2004).

Dariiber hinaus konnen moderne Methoden der spermatologischen
Untersuchung genutzt werden. So ist mittels computer-assistierter
Spermaanalyse (CASA) eine genaue Bestimmung verschiedener
Bewegungs- und Geschwindigkeitswerte einzelner Spermien mog-
lich, welche eine wesentlich detailliertere Beurteilung ermdoglicht.
Diese Techniken werden beim Wirtschaftsgefliigel bereits eingesetzt
(Froman & Feltmann 2000, King et al. 2000), bei vielen exotischen Vo-
gelspezies muss diese allerdings noch etabliert werden, was aktuell
bei Papageien und Greifvogeln versucht wird. CASA kann dariiber
hinaus mit Zytometrie- und Fluoreszenztechniken kombiniert wer-
den (Donoghue et al. 1995). Spermienfunktionstests, welche beim
Haushuhn bereits etabliert sind, wurden kiirzlich auf exotischere
Spezies umgearbeitet (Krohn et al. 2012). Der Perivitellin-Membran-
Penetrations-Test (PMPT) iberpriift anhand der aus dem Ei isolierten
und mit Sperma inkubierten inneren Perivitellinmembran, ob Sper-
mien durch die Membran penetrieren, welches fiir eine Fertilisation
der weiblichen Eizelle notwendig ware (Robertson et al. 1997). Dieses
eroffnet eine weitere Einschatzung der Fertilisationsfahigkeit der
Spermien.

Artifizielle Insemination

Zur Erzeugung von Nachwuchs bei regelmafliger Infertilitat ge-
legter Eier konnen Spermaproben zur kiinstlichen Besamung genutzt
werden (Blanco et al. 2009).

Dies wurde bereits bei seltenen Vogelarten genutzt und gelang
kiirzlich auch bei einigen bedrohten Papageienarten (DOC 2009,
Fischer et al. 2013, Lierz et al. 2013). Durch Aufteilung einer Sperma-
probe kénnen mehrere Weibchen besamt werden und somit einzelne
Maénnchen héaufiger in der Population reprasentiert werden (Lierz et
al. 2013). Zudem gelingt es, Individuen in den Genpool zu integrieren,
die auf Grund von Verletzungen/korperlichen Behinderungen unfa-
hig sind, sich fortzupflanzen (Fischer et al. 2013) oder die aus Mangel
an Partnertieren isoliert gehalten werden miissen (Lierz et al. 2013).
Disharmonie und Aggression von Partnertieren konnen so ebenfalls
tiberbriickt werden.
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Um eine erfolgreiche Befruchtung nach kiinstlicher Besamung
zu gewdhrleisten, ist der Besamungszeitpunkt essentiell. So ist es
empfehlenswert, die Weibchen mit ausreichendem Abstand vor der
Eiablage (4-5 Tage vor der Eiablage) oder unmittelbar nach der Ei-
ablage mit einer qualitativ hochwertigen Probe zu besamen, damit
die eingebrachten Spermien das nachfolgende Ei befruchten kénnen
(Blanco et al. 2009).

Kryokonservierung

Gegenstand aktueller Forschung ist die Kryokonservierung von
Sperma exotischer Vogelarten. Dies wiirde jahreszeitlich und ort-
lich unabhdngige artifizielle Inseminationen und die Anlage von
Genbanken ermdglichen (Schneider et al. 2013). Vereinzelt gab es in
der Vergangenheit Nachzuchten aus kryokonservierten Spermien bei
Wellensittichen (Samour 2002) und Wanderfalken (Parks & Hardas-
wick 1987), aber in der Routine ist dieses noch nicht méglich, da die
artspezifischen Unterschiede zwischen den Vogelarten sehr hoch
sind.

Zusammenfassung

Die Moglichkeiten der assistierten Reproduktion bieten viele
Chancen fiir den Artenschutz. Limitierend ist die Spermaverfiigbar-
keit. Dennoch konnen durch die Implementation von mehr Individu-
en in den Genpool und die Aussicht auf eine zukiinftig erfolgreiche
Kryokonservierung bedeutende Beitrdage fiir die Zucht bedrohter
Arten geleistet werden, die in Kombination von verschiedenen in-situ
Projekten eine Wiederansiedlung und den Erhalt der Spezies ermog-
lichen kénnen.
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